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1. INTRODUCAO
O presente documento visa divulgar informacao relativa a Prova de Exame de Equivaléncia a Frequéncia do Ensino

Secundario da disciplina Fisica — 12° ano, a realizar em 2022.
As informagbes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislacéo referida.
O presente documento da a conhecer 0s seguintes aspetos relativos a prova:

* Objeto de avaliacao;

* Caracteristicas e estrutura;

« Critérios de classificacao;

* Material;

* Duragao.

2. OBJETO DE AVALIACAO
A Prova de Exame prova tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as

Aprendizagens Essenciais de Fisica para 0 12°ano e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliacdo numa
prova escrita de duracéo limitada, nomeadamente:

— conhecimento e compreensédo de conceitos, leis e teorias que descrevem, explicam e preveem fendmenos, e
gue fundamentam a sua aplicacdo em situacdes e contextos diversificados;

— selecao, andlise, interpretacéo e avaliagéo critica de informacao relativa a situa¢des concretas;

— producéo de representacdes variadas da informacao cientifica, apresentacdo de raciocinios demonstrativos e
comunicacao de ideias em situacdes e contextos diversificados. Na prova, sdo avaliadas aprendizagens relativas
a todos os dominios das Aprendizagens Essenciais:

- Dominio 1: Mecénica

- Dominio 2;: Campos de forgas

- Dominio 3: Fisica Moderna

Componente Objeto / objetivos a avaliar Cotagdes (pontos)
Dominio 1: Mecanica 50% a 80%

Escrita | Dominio 2: Campos de forgas 15% a 40% 200
Dominio 3: Fisica Moderna 5% a 10%

Realizacdo de uma atividade pratica laboratorial (A.L.) de entre as referidas
como obrigatdrias no Programa da disciplina de Fisica.

Competéncias/objetivos a avaliar:

-ldentificar e cumprir regras de seguranca no trabalho laboratorial

-Manipular com correc@o materiais e equipamentos necessarios a execuc¢éao do
trabalho 70
- Faz o controlo de variaveis de forma a poder tirar conclusdes
Pratica | -Construir a montagem laboratorial necesséria & execucéo do trabalho 200

ApOs a execugao o examinando devera elaborar, na folha de prova, o relatorio
da atividade, onde conste:
1- Objetivo/finalidade do trabalho

15
2- Registo de medicfes/observacdes efetuadas 15
3- Célculo /tratamento dos dados recolhidos 50
4- Conclusao/critica dos resultados 50
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A ndo execucdo da atividade pratica implica cotacdo zero nos itens 2,3 e
4 do relatério.

3. CARACTERIZAGAO DA PROVA

A prova é constituida por duas componentes: a componente escrita (CE) e a componente prética (CP).
Cada uma das componentes (CE e CP) é cotada para 200 pontos.

A classificacao final (CF) da prova sera a média ponderada e arredondada as unidades das classificacGes obtidas
nas duas componentes, calculada por:

CF=0,7xCE+0,3 xCP

A prova integra itens de tipologia diversificada, que pretendem avaliar competéncias nos diferentes dominios, de
acordo as Aprendizagens Essenciais de Fisica.

Os itens da prova estruturam-se em torno de informacg8es que podem ser fornecidas sob a forma de pequenos
textos (descricdo de situacfes / experiéncias em contextos reais, extratos de artigos de revistas cientificas, de
jornais, ou de outras fontes), figuras, gréficos ou tabelas.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, graficos, esquemas e figuras.

A prova inclui itens de resposta fechada (escolha multipla, associacdo ou correspondéncia, verdadeiro/falso,
resposta curta e/ou completamento) e itens de resposta aberta (composicdo curta ou resposta restrita e
composicao extensa orientada).

Os itens de resposta fechada pretendem avaliar o conhecimento e a compreensédo de conceitos, bem como
relacdes entre eles, e podem contemplar todos 0s contelddos programaticos e envolver calculos simples.

Os itens de resposta aberta pretendem avaliar competéncias de nivel cognitivo mais elevado, como a aplicacdo
do conhecimento de conceitos e de rela¢des entre eles, a compreensao de relagBes entre conceitos em contextos
reais e, ainda, a producdo e comunicac¢do de raciocinios aplicados a situacdes do quotidiano. Estes itens poderdo
envolver uma abordagem multitematica, destinada a avaliar a capacidade de visao integrada de varios contetdos,
e envolver a mobilizagao de conceitos nucleares do dominio da Fisica.

Nos itens de resposta aberta que envolvam a resolucédo de exercicios numéricos, 0 examinando deve explicitar,
na sua resposta, todos os raciocinios e calculos que tiver de efetuar.

A componente pratica da prova é relativa a uma das atividades laboratoriais (A.L.) referidas como obrigatorias
nas Aprendizagens Essenciais de Fisica.

A prova inclui:

* uma tabela de constantes (Anexo 1);
« um formulario (Anexo 2);

» uma tabela periddica (Anexo 3).

4. CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

+ CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO DA PROVA ESCRITA

e Nos itens de escolha multipla, é atribuida a cotacdo total & resposta correta. As respostas incorretas séo
classificadas com zero pontos.
Também deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos aos itens em que o0 examinando apresente:
— mais do que uma opc¢ao (ainda que incluindo a opcao correta);
— 0 numero do item e/ou a letra da alternativa escolhida ilegivel.

¢ Nos itens de ordenamento, s6 € atribuida classificagcdo se a sequéncia apresentada estiver integralmente
correta.
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e Nos itens de resposta curta, caso a resposta contenha elementos que excedam o solicitado, s6 séo
considerados para efeito de classificagéo os elementos que satisfacam o que é pedido, segundo a ordem pela
gual sdo apresentados na resposta.

Porém, se os elementos referidos revelarem contradicéo entre si, a classificacao a atribuir € de zero pontos.
¢ Nos itens de resposta aberta em que é solicitada a escrita de um texto, os critérios de classificacdo estédo

organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotacdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspetos relativos aos

contelidos, a organizacéo logico — tematica e a utilizacao de terminologia cientifica, cuja valorizacdo deve ser

feita de acordo com os descritores apresentados no quadro.

Composigdo coerente no plano I6gico-tematico (encadeamento ldgico do discurso, de

Nivel 3 .. .
acordo com o solicitado no item).
Utilizac&o de terminologia cientifica adequada e correta.
Nivel 2 Composicéo coerente no plano légico-tematico (encadeamento logico do discurso, de

acordo com o solicitado no item).

Utilizagdo, ocasional, de terminologia cientifica ndo adequada e/ou com incorrec¢des.
Nivel 1 | Composi¢ao com falhas no plano I6gico-tematico, ainda que com correta utilizacéo de
terminologia cientifica.

* Nos itens de resposta aberta que envolvam aresolucdo de exercicios numéricos, os critérios de classificagdo
estdo organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspetos relativos a
metodologia de resolucgédo, a tipologia de erros cometidos e ao resultado final, cuja valorizacdo deve ser feita de
acordo com os descritores apresentados no quadro.

Nivel 5 | Metodologia de resolugéo correta. Resultado final correto. Auséncia de erros.

Metodologia de resolucéo correta. Resultado final incorreto, resultante apenas de erros
de tipo 1, qualquer que seja o0 seu numero.

Metodologia de resolucéo correta. Resultado final incorreto, resultante de um unico
erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolucéo correta.

Nivel 2 | Resultado final incorreto, resultante de mais do que um erro de tipo 2, qualquer que
seja 0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo incompleta, isto é, apresentagéo de apenas uma das etapas
Nivel 1 | de resolugéo consideradas como minimas, qualquer que seja o nimero de erros de
tipo 1.

Nivel 4

Nivel 3

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcri¢cdo incorreta dos dados, conversao incorreta de unidades ou
auséncia de unidades / unidades incorretas no resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizacdo de formulas, auséncia de converséo de unidades(*),

e outros erros que ndo possam ser incluidos no tipo 1.
(*) qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades ndo efetuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Deve ser atribuida a classificacéo de zero pontos se a resposta apresentar:
» metodologia de resolugéo incorreta — resultado incorreto;
» metodologia de resolugéo incorreta — resultado correto;
» metodologia de resolugédo ausente com apresentacao de resultado final, mesmo que correto.
» Se a resolugao de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a resolucao
numeérica ocorrida num item anterior, ndo deve ser objeto de penalizacéo.

» Os cenarios de metodologia de resposta apresentados para alguns dos itens abertos podem nao esgotar todas
as possiveis hipéteses de resposta. Deve ser atribuido um nivel de desempenho equivalente se, em alternativa, o
examinando apresentar uma outra metodologia de resolugéo igualmente correta.
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* As classificagdes a atribuir as respostas dos examinandos sdo expressas obrigatoriamente em nimeros inteiros.

5. MATERIAL A UTILIZAR

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas séo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicao (lapis, borracha, régua, esquadro e
transferidor).

O examinando deve ainda ser portador de uma calculadora de calcular grafica, a utilizar em modo de exame. A
lista das calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Dire¢cao-Geral da Educacao.

N&o é permitido o uso de «esferogréfica-lapis», nem de corretor.
6. DURACAO

A Componente Escrita tem a durag&o de 90 minutos.
A Componente Pratica tem a duracdo de 90 minutos, com tolerancia de 30 minutos.

7. INDICACOES ESPECIFICAS

A prova inclui um formulario.

Outros dados imprescindiveis a resolugdo de um dado item, para além dos indicados nos textos, nos graficos, nas
figuras ou nas tabelas que Ihes estdo anexados(as), sao indicados no final do seu enunciado.
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Anexo 1
TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacao da luz no vacuo c=300x10"ms™
Médulo da aceleragao gravitica de um corpo junto & superficie da Terra g=10ms™

Massa da Terra M, =598x10" kg
Constante de Gravitagao Universal G =667x10" Nm’ kg™’
Constante de Planck h=663x10"Js

Carga elementar e=160x10"C

Massa do eletrac m,=9.11x107" kg
Massa do protao m,=167x10"" kg

K = 4:80 k, =9.00x10° Nm* C*
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Anexo 2

FORMULARIO

s Segunda Lei de NEeWION ... . ettt nee F -ma

F — resultante das forgas que atuam num corpo de massa m
a- aceleracao do centro de massa do corpo

E : ey e 1- .,
» Equagoes do movimento com aceleragdo constante ..............................ciiiiiiiiieineis r=ro+ve t+ 5@ t

V=vs+at
B3 posigao
v - velocidade

a- aceleragao do centro de massa do corpo
t —tempo

- m \;1+m, v +...4+M, Vo
m+m,+...+m,

« Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas

m - massa da particula /
v — velocidade da particula i

» Momento linear total de um sistema de particulas
M~ massa total do sistema
vem — velocidade do centro de massa

« Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas

F e —resultante das forgas exteriores que atuam no sistema
;_3 —momento linear total

« 3.7 Lei de Kepler

R - raio da orbita circular de um planeta
T - periodo do movimento orbital desse planeta

*» Lei de Newton da Gravitacao Universal

Fo - forga exercida na massa pontual m: pela massa pontual my
r - distancia entre as duas massas

e, — vetor unitario que aponta da massa m; para a massa m
G - constante de gravitacao universal

« Lei de Coulomb Fosea995

.......................................................................................................................

Fo= forga exercida na carga elétrica pontual ¢ pela carga elétrica pontual
r— distancia entre as duas cargas colocadas no vazio
é, - vetor unitario que aponta da cargaq paraacarga q'

&, — permitividade elétrica do vacuo
» Acdo simultanea de campos elétricos e magnéticos sobre cargas em movimento Fin=qE+qvxB

Fia:= forga eletromagnética que atua numa carga elétrica g que se desloca com velocidade v
num ponto onde existe um campo elétrico E eum campo magnético B
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Anexo 3

TABELA PERIODICA

oW AUl R e LU
41 ON PN wy Rt | 1D 14 ey wy nd LN n d L EA 4
ol wi 1] o0l &b o 6 R 56 ro £h 6 14 o6 &%
& FOELY awi et w9l a5t el §Tist wisl LT Yol 1600 Tron Rl
ny qA wy R | Rl Aa qLr (L] ny ws ey PN 44 2 ]
I o “ ¥ 9 @ 9 2] £ 9 o o & s I
Ay
50 ‘L A1 TN £ N uw) b} a L3N " L L N qa m toroet ™ 44
Wi i ol 11} ril mn 4] m on ol Wl o1 01 ol ol e LR
LD (e v a5t Loosl Brssl st Tl i Rl seosl O L | EELED 1670
uy Y od i1 | qd LL in ny Id 41 O it N "L Rl Lrwee g s
LA
o 33 Lad 12 e 1% xR h ¥ L /¢ 134 18 | 54 v " »
(%1% 089 viLeh wiin wen o rin (Yo o 1§20 Laion HLO s s 6 L LFS¥
N | 2L s us uj LS} Ty nd ™ | 2L "N N 7 A 48 am
re £ XS 15 o5 & W Lr or 3] " ir or " oy & B 13
K= Ob 6L B e U wee ¥ 13254 s 68y S rars K3 o Ler @« 200 Or&t
e | - ”N Y N Lod ] uz nj IN o) oL | U ) A 1L N L0 ] N
9t st Ft 1 Ct it Ot ® L1 LT [ i ri | X4 (a4 il or ol
o' SESL Wit AL WISt w9l r4" (48 (1]8 6 8 L 9 g 4 £ e oA Tl
v ) S d IS v TN N
¥ 4] " W r i e "
VA I Tnoge ﬂﬂﬂ.—f
L1 oos e wort won ¥l s L]
aN 4 ] N ) i nuawmary 4 n
ol o ' L 9 $ 02000 D BTN r t
w Ll 9l Si vi 143 z i
m "
T !
1313 3

SOJININD SOLN3NW3T3 SOA VIIa0iy3d vi3avl

Pagina 7 de 7

Informacéo — prova de equivaléncia a frequéncia - Fisica — 315/ 2022



